
Pengembangan Sistem Pengenalan Plat Nomor
Indonesia Menggunakan YOLOv8 dan EasyOCR

Anthony, Herman, dan Andik Yulianto

Universitas Internasional Batam

Jl. Gajah Mada, Tiban Indah, Kec. Sekupang, Kota Batam, Kepulauan Riau 29426

E-mail : 2131003.anthony@uib.edu, Herman@uib.ac.id, Andik@uib.ac.id

Abstrak

Sistem gerbang di Indonesia saat ini masih mengandalkan metode tradisional seperti
gerbang manual atau teknologi RFID, yang memiliki keterbatasan dalam hal e�siensi dan
keamanan. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan solusi alternatif dengan meng-
gabungkan teknologi text recognition berbasis machine learning dan kerangka kerja CRISP-
DM. Metode yang digunakan melibatkan pendekatan multi-metode, yaitu metode terapan
dan eksperimental. Metode terapan menggunakan kerangka kerja CRISP-DM untuk men-
gelola proyek, sementara metode eksperimental melibatkan pengujian model pada data yang
dikumpulkan secara manual di lingkungan luar. Dataset yang digunakan adalah berjumlah
448 gambar yang dibagi kedalam tiga bagian berbeda yaitu train , validation , dan testing .
Data plat nomor dikumpulkan secara manual dari lingkungan luar untuk mencerminkan kon-
disi kehidupan nyata, Algoritma yang diimplementasikan untuk mendeteksi plat nomor pada
gambar kendaraan adalah algoritma YOLO V8. Sedangkan algoritma yang digunakan untuk
text recognition adalah algoritma EasyOCR. Flask akan digunakan untuk mendistribusikan
model secara berbasis web. Kerangka kerja CRISP-DM akan digunakan untuk memastikan
proyek dapat selesai dilaksanakan. Pada bagian eksperimen, 100 gambar diuji untuk dapat
mendapatkan perkiraan akurasi dari hasil sistem deteksi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
model deteksi memiliki akurasi sekitar 99%, sementara text recognition mencapai akurasi sek-
itar 81%. Dengan memanfaatkan kerangka kerja CRISP-DM, kami berhasil mengembangkan
sistem pendeteksi plat nomor berbasis web yang dapat memudahkan akses pengguna. Peneli-
tian ini merupakan upaya untuk mengembangkan solusi alternatif untuk Sistem Gerbang
Indonesia dengan mengembangkan machine-learning text recognition yang dikombinasikan
dengan kerangka kerja CRISP-DM.

Kata kunci: Gate system, Machine learning, YOLOV8, EasyOCR, CRISP-DM.

Pendahuluan

Dalam beberapa tahun terakhir, teknologi oto-
motif telah mengalami perkembangan signi�kan
dengan hadirnya kendaraan yang semakin cer-
das dan canggih. Kemajuan ini mendorong pen-
ingkatan keselamatan, e�siensi, dan konektivitas
dalam transportasi. Sistem pendukung seperti pen-
gawasan lalu lintas dan driving assistant kini me-
manfaatkan computer vision dan machine learning

untuk meningkatkan keselamatan jalan dan pen-
gendalian lalu lintas. Teknologi seperti driving as-

sistant mampu terus mengamati dan mengevaluasi
kondisi jalan serta aktivitas pengemudi untuk men-
gurangi risiko kecelakaan dan meningkatkan kesela-
matan secara keseluruhan [1].

Salah satu implementasi teknologi ini adalah
pada sistem gerbang pintar yang mengintegrasikan

�tur keselamatan canggih dengan teknologi berba-
sis kecerdasan buatan untuk mendukung penge-
mudi. Dengan demikian, kemajuan teknologi oto-
motif, termasuk �tur keselamatan canggih dan
sistem pendukung pengemudi, memberikan kon-
tribusi besar dalam meningkatkan keselamatan
jalan, e�siensi transportasi, dan pengalaman berk-
endara. Selain itu, adopsi teknologi berbasis data
dan keputusan otomatis telah terbukti menjadi so-
lusi yang dapat meningkatkan kepercayaan peng-
guna terhadap sistem otomasi modern [2].

Namun demikian, di Indonesia, sistem gerbang
masih mengandalkan metode yang sudah keting-
galan jaman, seperti gerbang manual atau ada juga
yang sudah menerapkan sistem gerbang RFID. Ke-
dua sistem ini masih membutuhkan campur tan-
gan pengemudi untuk menyelesaikan prosesnya,
yang dapat menyebabkan ketidaknyamanan dan
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berpotensi menimbulkan antrian yang panjang [3].
Untuk mengatasi masalah ini, sistem gerbang harus
dilengkapi dengan teknologi dan otomasi terkini.
Salah satu solusi potensial untuk menyelesaikan
tantangan ini adalah penerapan sistem pengenalan
plat nomor otomatis [4].

Text recognition machine learning dapat mem-
bantu mengotomatiskan dan merampingkan proses.
Text recognition machine learning melibatkan
melatih model untuk menafsirkan dan memahami
teks secara akurat dalam berbagai format, seperti
tulisan tangan dan teks tercetak. Text recognition

memainkan peran penting dalam berbagai industri
dan aplikasi. Ini memfasilitasi ekstraksi data dari
gambar, memungkinkan pemrosesan dokumen se-
cara otomatis, dan penerjemahan secara real-time.

Metode Text recognition machine learning telah
terbukti lebih kompleks dibandingkan dengan
prosedur tradisional. Hal ini disebabkan oleh vari-
abilitas dan berbagai faktor yang dapat memen-
garuhi teks, seperti jenis huruf, ukuran, gaya,
latar belakang, dan distorsi yang berbeda. Salah
satu cara text recognition yang telah digunakan
adalah dalam pengenalan karakter plat nomor.
Dengan memanfaatkan model machine learning

seperti YOLO V8 dengan EasyOCR, hal ini memu-
ngkinkan pembuatan sistem yang mendeteksi dan
mengenali plat nomor kendaraan [5].

EasyOCR adalah Library Python yang diran-
cang untuk mengekstrak teks dari gambar [6]. Ini
berfungsi sebagai alat OCR umum yang mampu
membaca teks yang padat dan teks dari pemandan-
gan alami.

YOLO V8 adalah kerangka kerja canggih yang
telah mendapatkan popularitas sebagai model de-
teksi objek untuk deteksi waktu nyata. YOLO V8
juga memiliki kinerja terbaik dalam hal akurasi dan
e�siensi jika dibandingkan dengan versi YOLO lain-
nya [7]. Sementara itu, kerangka kerja CRISP-DM
menyediakan pendekatan terstruktur untuk data
mining. Seperti yang ditunjukkan oleh [8], yang
menerapkan sistem deteksi helm secara real-time

berdasarkan YOLO V8 dengan metodologi CRISP-
DM, sehingga dapat memastikan penerapan sistem
deteksi yang efektif.

Cross-industry standard Process for Data Min-

ing (CRISP-DM) adalah kerangka kerja yang digu-
nakan secara luas untuk perencanaan dan pengelo-
laan proyek data mining. Ini adalah pendekatan
standar untuk penggalian data di seluruh industri,
yang mengacu pada prinsip-prinsip [9]. Keuntun-
gan dari pendekatan ini adalah menyediakan cara
yang sistematis dan metodis untuk merencanakan
dan melaksanakan proyek data mining. Model
ini mencakup enam fase yang berbeda, masing-
masing terkait dengan siklus hidup proyek tertentu.
Keenam fase tersebut adalah Business Understand-

ing, Data Understanding, Data Preparation, Mod-

elling, Evaluation, dan Deployment [10].
Dengan mengikuti pendekatan kerangka kerja

CRISP-DM ini, memungkinkan untuk membentuk

dan menjalankan sistem text recognition yang sis-
tematis secara akurat. Hal ini termasuk mema-
hami tujuan dan persyaratan komersial, memeriksa
dan menyiapkan data, mengembangkan dan men-
guji model, dan mengimplementasikan sistem. Se-
hingga, sistem gerbang di Indonesia disarankan un-
tuk mempertimbangkan penerapan pengenalan plat
nomor untuk meningkatkan keamanan dan mer-
ampingkan manajemen lalu lintas. Solusi yang
efektif adalah penggunaan text recognition machine

learning yang dikombinasikan dengan kerangka
kerja CRISP-DM. Oleh karena itu, penulis ingin
mencoba mengembangkan solusi alternatif untuk
Sistem Gerbang Indonesia dengan mengembangkan
Text Recognition machine learning yang dikombi-
nasikan dengan kerangka kerja CRISP-DM.

Tinjauan pustaka

Penelitian yang dilakukan [11] berfokus pada
masalah algoritma yang disempurnakan untuk iden-
ti�kasi plat nomor (LPR) dengan menggunakan
proyeksi tepi horizontal-vertikal yang dimodi�kasi.
Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk
menyarankan algoritma yang disempurnakan un-
tuk identi�kasi plat nomor (LPR) dalam kerangka
plat nomor Indonesia. Algoritma yang digunakan
dalam penelitian ini adalah algoritma proyeksi tepi
horizontal-vertikal yang dimodi�kasi. Hasilnya me-
nunjukkan bahwa algoritma yang diusulkan menun-
jukkan peningkatan yang nyata dibandingkan den-
gan penelitian sebelumnya. Algoritma ini mencapai
tingkat akurasi 88,75% dalam identi�kasi 71 plat
nomor di antara total 80 sampel gambar.

Penelitian lain yang dilakukan [12] berfokus
pada penggunaan sistem pendeteksian plat
kendaraan dan pengenalan karakter. Tujuan utama
dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan
sistem deteksi plat kendaraan dan pengenalan
karakter dengan teknik YOLO V8 dan OCR.
Dataset berisi 1000 gambar dan 800 gambar di-
gunakan untuk melatih model YOLO V8. Hasilnya
menunjukkan bahwa algoritma yang disarankan
mencapai akurasi 84% berdasarkan matriks kebin-
gungan dan akurasi 86% dalam deteksi plat nomor
secara real-time.

Penelitian lain yang dilakukan [13] berfokus
pada sistem gerbang kontrol akses pintar untuk
pengenalan plat kendaraan. Tujuan utama dari
penelitian ini adalah untuk mengembangkan sis-
tem akses gerbang otomatis untuk pengenalan plat
kendaraan. Penelitian ini dilakukan dengan cara
menerapkannya dan menggunakan prototipe untuk
menguji sistem itu sendiri. Prototipe dilakukan
dengan menggunakan raspberry pi, pi camera, ser-
vos, dan penghalang. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa prototipe yang dirancang berhasil memindai
nomor plat kendaraan untuk akses kontrol.

Penelitian lain yang dilakukan [14] berfokus
pada peningkatan identi�kasi kendaraan dengan
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menggunakan teknik YOLO V8 dan OCR. Tu-
juan utama dari penelitian ini adalah untuk
meningkatkan identi�kasi kendaraan dengan meng-
gunakan teknik YOLO V8 dan OCR untuk deteksi
presisi tinggi dan pengenalan karakter. Penelitian
ini dilakukan dengan menggunakan CVAT sebagai
alat anotasi, YOLO V8 sebagai model deteksi, K-
Means thresholding, dan EasyOCR sebagai penge-
nalan karakter. Hasilnya menunjukkan bahwa algo-
ritma yang diusulkan mencapai akurasi 99% dalam
mendeteksi plat nomor dan akurasi 99,95% dalam
pengenalan karakter.

Penelitian lain yang dilakukan [15] berfokus
pada penerapan K-Means untuk Segmentasi Pasar
untuk Riset Pemasaran pada Startup Tahap Awal
dengan Menggunakan CRISP-DM. Tujuan utama
dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan
aplikasi berbasis pembelajaran mesin menggunakan
algoritma K-Means dan kerangka kerja CRISP-
DM untuk membantu perusahaan rintisan tahap
awal dalam melakukan segmentasi pasar untuk riset
pasar. Penelitian ini mengikuti kerangka kerja
CRISP-DM. Aplikasi ini berhasil memberikan visu-
alisasi dan hasil segmentasi dalam bentuk �le Excel,
membantu perusahaan rintisan dalam memproses
data dan mengidenti�kasi segmen pasar.

Penelitian lain yang dilakukan [16] berfokus
pada evaluasi tingkat keberhasilan proyek data min-
ing berdasarkan metodologi CRISP-DM dengan
sistem fuzzy expert. Tujuan utama dari peneli-
tian ini adalah untuk merancang sistem fuzzy
expert untuk mengevaluasi tingkat keberhasilan
proyek data mining berdasarkan kualitas taha-
pan metodologi CRISP-DM. Penelitian ini meng-
gunakan kerangka kerja CRISP-DM sebagai model
acuan untuk mengevaluasi keberhasilan proyek data
mining. Sistem ini dapat memprediksi tingkat ke-
berhasilan proyek data mining berdasarkan kualitas
tahapan CRISP-DM.

Penelitian lain yang dilakukan [17] berfokus
pada pengusulan sistem pengenalan plat nomor
kendaraan berdasarkan deep learning, yang diter-
apkan pada papan Xilinx PYNQ. Tujuan utama
dari penelitian ini adalah untuk merancang deteksi
dan pengenalan plat nomor kendaraan menggu-
nakan YOLO v2 dan YOLO v3 untuk deteksi dan
Convolutional Neural Network (CNN) untuk penge-
nalan. Penelitian ini menggunakan YOLO v2 dan
YOLO v3 untuk deteksi dan Convolutional Neural

Network (CNN) untuk pengenalan. Percobaan di-
lakukan pada gambar yang ditangkap oleh kamera
di lingkungan liar. Hasil dari penelitian ini menggu-
nakan YOLO v2 adalah 99.35% dengan kecepatan
12.19 ms per gambar.

Penelitian ini akan berfokus pada pengemban-
gan pengenalan plat nomor kendaraan bermo-
tor Indonesia menggunakan YOLO V8 sebagai
model pendeteksian dan EasyOCR untuk penge-
nalan karakter dengan menggunakan kerangka kerja
CRISP-DM. Penelitian ini akan mengeksplorasi
penerapan YOLO V8 dan EasyOCR untuk pen-

genalan plat nomor sebagai alternatif untuk sis-
tem gerbang otomatis, terinspirasi oleh karya [11],
[13] Penelitian ini akan menggunakan algoritma
yang sama dengan yang digunakan oleh [12], [14].
Kerangka kerja yang digunakan dalam penelitian
ini, CRISP-DM akan menggunakan kerangka kerja
yang digunakan oleh [15], [16]. Penelitian ini akan
menggunakan gambar yang ditangkap di lingkun-
gan luar untuk digunakan sebagai seperti percobaan
yang dilakukan oleh [17].

Metode Penelitian

Penelitian ini menggunakan pendekatan multi-
metode. Metode tersebut meliputi metodologi ter-
apan dan eksperimental. Metode terapan akan
menggunakan kerangka kerja CRISP-DM untuk
mengelola proyek. Metode eksperimental akan
melibatkan pengujian model pada set data yang
telah dikumpulkan secara manual di lingkungan
luar.

CRISP-DM

Kerangka kerja CRISP-DM terdiri dari enam fase
yang memandu siklus hidup proyek: Business Un-
derstanding, Data Understanding, Data Prepara-

tion, Modelling, Evaluation, dan Deployment.

Gambar 1: Metode CRISP-DM

Business Understanding

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk men-
gusulkan metode alternatif untuk sistem gerbang
otomatis yang lebih e�sien dan tidak menyebabkan
kemacetan lalu lintas. Hal ini dapat dilakukan den-
gan menggunakan text recognition untuk mengenali
plat nomor sebelum kendaraan berhenti di depan
gerbang.
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Data Understanding

Pada tahap pemahaman data pada kerangka kerja
CRISP-DM. Sumber data yang akan digunakan
dalam proyek ini adalah dataset yang dikumpulkan
dari pengambilan gambar plat nomor kendaraan di
perumahan dan tempat umum [18]. Dataset yang
diperoleh terdiri dari gambar plat nomor yang di-
ambil dari bagian depan atau belakang kendaraan.
Gambar-gambar ini harus diambil dalam kondisi
pencahayaan yang berbeda dan dari sudut yang
berbeda, dengan teks pada plat nomor harus ter-
lihat jelas.

Data Preparation

Pada tahap persiapan data dari kerangka kerja
CRISP-DM, akan dilakukan pemeriksaan manual
dan koreksi terhadap ketidaksesuaian atau kesala-
han data [19] Pemeriksaan ini akan mencakup data
yang tidak lengkap dan konsistensi data yang di-
laksanakan secara manual. Jumlah total gambar
dalam dataset setelah diperiksa secara keseluruhan
berjumlah 448 gambar. Setelah pemeriksaan, plat
nomor dari gambar akan dianotasi dan diberi label
sebagai � license_plate�, hal ini akan memungkinkan
kita untuk dapat melatih model dan memiliki label
ground truth.

Modeling

Pada tahap pemodelan kerangka kerja CRISP-DM.
Algoritma yang digunakan dalam model pendetek-
sian adalah YOLO V8 dan untuk pengenalan teks
adalah EasyOCR. Dataset akan dibagi menjadi tiga
bagian yang terpisah. Tiga bagian tersebut adalah
training, validation, dan testing.

Dataset akan dibagi menjadi 70% untuk train

dan 15% untuk testing dan validation. Model akan
dilatih dengan menggunakan dataset yang telah
disiapkan. Selama pelatihan model, tiga jenis keru-
gian dioptimalkan untuk meningkatkan akurasi de-
teksi: Box Loss, Classi�cation Loss, dan Distribu-

tion Focal Loss.

Box Loss mengukur seberapa akurat bounding

box yang diprediksi sesuai dengan objek aktual
dalam gambar, memastikan ketepatan spasial de-
teksi. Classi�cation Loss mengevaluasi kemam-
puan model untuk mengidenti�kasi dan mengkat-
egorikan objek yang terdeteksi dengan benar, se-
hingga meningkatkan kinerja klasi�kasinya. Dis-

tribution Focal Loss menyempurnakan keselarasan
distribusi probabilitas yang diprediksi dengan kebe-
naran lapangan, membuat model lebih mahir
dalam membedakan antara objek yang serupa dan
meningkatkan akurasi prediksi secara keseluruhan.

Kemudian setelah model selesai di latih, model
akan digunakan untuk mendeteksi plat nomor dan
kemudian plat nomor akan diekstrak dari hasil
bounding box deteksi. Teks dalam plat nomor yang
diekstrak akan dikenali dengan menggunakan Easy-

OCR. Pembersihan hasil OCR akan dilakukan un-
tuk dapat mengekstrak kode wilayah, angka, huruf,
dan tanggal kadaluarsa..

Evaluation

Evaluasi dilakukan pada tahap akhir pengujian
model menggunakan dataset validasi yang terdiri
dari 67 gambar dengan plat nomor. Dataset ini
memiliki dua kategori utama: gambar kendaraan
yang terdeteksi plat nomornya, dan gambar non-
kendaraan tanpa plat nomor.

Skenario pengujian dilakukan dalam tiga tahap.
Tahap pertama adalah evaluasi deteksi kendaraan,
di mana model diukur berdasarkan kemampuannya
dalam mendeteksi kendaraan pada gambar. Tahap
kedua adalah pengenalan teks plat nomor menggu-
nakan OCR, di mana sistem diuji untuk mengenali
karakter pada plat nomor yang terdeteksi. Tahap
terakhir adalah validasi keanggotaan, di mana teks
yang terdeteksi pada plat nomor dicocokkan den-
gan database untuk menentukan apakah kendaraan
tersebut terdaftar sebagai anggota. Pengujian
ini mencakup evaluasi teknis model berdasarkan
metrik mAP50, mAP50-95, dan mAP75 .[20]. Serta
metrik tambahan seperti Precision dan Recall un-
tuk mengukur akurasi dan sensitivitas OCR.

Deployment

Fase penerapan kerangka kerja CRISP-DM meli-
batkan penyediaan model untuk pengguna akhir
dengan penekanan pada pemantauan dan dukun-
gan berkelanjutan. Dalam proyek ini, penerapan
berbasis web akan digunakan [21]. Implementasi
berbasis web ini akan dilakukan dengan menggu-
nakan Flask [22]. Untuk menyediakan pengguna
dengan cara yang nyaman dan mudah digunakan
untuk mengakses dan menggunakan sistem penge-
nalan plat nomor.

Experimental

Pada metode eksperimental, model akan diuji pada
dataset baru yang telah dikumpulkan secara man-
ual [23]. Untuk meningkatkan aplikasi dan mencer-
minkan performa aplikasi dalam kehidupan nyata,
100 data akan dikumpulkan secara manual. Dataset
ini terdiri dari 75 gambar kendaraan dengan plat
nomor dan 25 gambar non-kendaraan, seperti gam-
bar barang yang tidak memiliki plat nomor.

Penggunaan 25 gambar non-kendaraan bertu-
juan untuk menguji kemampuan aplikasi dalam
membedakan antara kendaraan dan objek lain yang
tidak memiliki plat nomor, sehingga memastikan
bahwa aplikasi dapat bekerja secara efektif dalam
kondisi nyata yang melibatkan berbagai jenis objek.
Plat nomor kendaraan akan dipisahkan menjadi dua
kelompok: 50 gambar kendaraan akan ditetapkan
sebagai anggota dan 25 gambar lainnya sebagai
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bukan anggota. Pengelompokkan data ini bertu-
juan untuk menguji akurasi aplikasi dalam mende-
teksi dan mengenali plat nomor kendaraan, serta
mengidenti�kasi apakah kendaraan tersebut terma-
suk anggota atau bukan.

Eksperimen ini akan menghitung jumlah de-
teksi dan pengenalan teks yang benar, serta de-
teksi dan pengenalan teks yang salah. Kategori-
kategori tersebut dibagi menjadi empat segmen
yang berbeda: deteksi kendaraan yang benar, pen-
genalan teks yang benar dari plat nomor, deteksi
kendaraan yang salah, dan pengenalan teks yang
salah dari plat nomor. Hasil eksperimen ini akan
memberikan wawasan lebih dalam tentang akurasi
aplikasi dan logika yang diterapkan dalam sistem
deteksi dan pengenalan plat nomor.

Hasil dan Pembahasan

CRISP-DM

Business Understanding

Tujuannya adalah agar aplikasi web dapat berhasil
mengidenti�kasi plat nomor yang merupakan
anggota dan menghasilkan "access granted" dan
"access denied" jika plat nomor tersebut bukan
anggota atau plat nomor tidak terdeteksi.

Data Understanding

Data akan terdiri atas gambar yang diambil di tem-
pat tinggal dan tempat umum. Gambar terse-
but harus menyertakan variasi yang berbeda dalam
sudut pengambilan gambar dan tingkat cahaya.
Contoh data atau gambar dari kumpulan data.

Gambar 2: Contoh Data Yang Digunakan

Data Preparation

Data yang telah dikumpulkan akan diperiksa untuk
mengetahui adanya kesalahan data. Hal ini terma-
suk memeriksa gambar yang memiliki banyak kebu-
raman, plat nomor yang tidak ditampilkan sepenuh-
nya, atau tidak ada plat nomor sama sekali. Sete-
lah dataset diperiksa, dataset akan dianotasi den-
gan label studio akhir dengan menggunakan kotak
pembatas, nama kelas dari kotak pembatas terse-
but akan diberi nama "license_plate". Ini adalah
contoh dataset yang diperiksa.

Gambar 3: Contoh anotasi Terhadap Setiap Data

Modeling

Tahap pemodelan dilakukan di Google Colabora-
tory, di mana dataset dibagi menjadi tiga folder:
train, validasi, dan test. Folder train digunakan
untuk melatih model, validasi untuk mengevaluasi
performa model selama pelatihan guna mencegah
over�tting, dan test untuk mengukur kinerja akhir
model pada data yang belum pernah dilihat. Pem-
bagian ini memastikan model dapat diandalkan dan
memiliki kemampuan generalisasi yang baik.

Tabel 1: Pembagian dataset

Model YOLO V8 yang dilatih adalah YoloV8n,
model akan dilatih dengan menggunakan 314 gam-
bar pada dataset train. Model terbaik akan diuji
untuk memeriksa apakah model tersebut mampu
mendeteksi plat nomor, pelatihan dari model
YoloV8n berlangsung selama 40 epochs. Dalam
pelatihan kami, Box Loss yang diamati adalah
0,5473, yang menunjukkan tingkat presisi yang
moderat dalam prediksi bounding box.

Classi�cation Loss adalah 0,3665, yang mencer-
minkan keefektifan model dalam mengklasi�kasikan
objek dengan benar. Distribution Focal Loss adalah
0.8556, menunjukkan kemampuan model dalam
menyelaraskan distribusi yang diprediksi dengan
data aktual. Hasil gabungan ini menunjukkan kin-
erja model yang kuat dalam mendeteksi dan mengk-
lasi�kasikan objek secara akurat di dalam gambar.
Setelah pelatihan model berhasil, model akan di uji
untuk mendeteksi plat nomor yang ada di dataset
testing.

Gambar 4: Hasil Deteksi Model

Setelah plat nomor terdeteksi, bounding box dari
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hasil yang terdeteksi akan digunakan sebagai kotak
pembatas untuk mengekstrak plat nomor dari data.

Gambar 5: Hasil Ekstrak Dari Deteksi

Teks pada plat nomor yang diekstrak akan diek-
strak dengan menggunakan EasyOCR. Bahasa yang
dipilih adalah bahasa Indonesia karena plat nomor
yang dikumpulkan dalam penelitian ini adalah plat
nomor Indonesia. Hasil OCR akan memberikan se-
buah array yang berisi teks yang dihasilkan dari
OCR.

Gambar 6: Hasil Array OCR

Array yang dihasilkan kemudian akan diga-
bungkan menjadi satu string dan kemudian dis-
egmentasi dengan menggunakan spasi setelah sim-
bol yang dikenali dihapus. Setelah hasilnya diber-
sihkan dan disusun ulang menjadi array baru, �lter
akan menyaring array yang dihasilkan untuk dapat
mendeteksi kode wilayah, angka, huruf, dan tanggal
kadaluarsa.

Gambar 7: Hasil OCR Setelah Filter

Evaluation

Model tersebut akan divalidasi dengan menggu-
nakan dataset validasi, yang menunjukkan hasil
performa keseluruhan yang sangat baik. mAP50-95
mencapai 0.8264, menandakan kemampuan model
dalam deteksi objek dengan akurasi tinggi. Metrik
lain seperti mAP50 (0.9939) dan mAP75 (0.9854)
menunjukkan bahwa model mampu mendeteksi ob-
jek dengan tingkat ketepatan yang tinggi pada
berbagai threshold IoU. Precision model sangat
tinggi di 0.999, yang menunjukkan minimnya de-
teksi palsu, sementara recall sebesar 0.985 menun-
jukkan bahwa model berhasil mendeteksi hampir
semua objek yang relevan. Secara keseluruhan, ni-
lai mAP (mean) sebesar 0.994 menunjukkan per-
forma yang sangat baik dalam deteksi dan penge-
nalan teks.

Tabel 2: Hasil Validasi Model

Deployment

Model yang telah dibuat di-deploy dengan me-
manfaatkan Flask sebagai media untuk deployment

berbasis web dan untuk database, SQL Server Man-

agement Studio akan digunakan. Deployment yang
dihasilkan akan dapat menghasilkan output "Access
Granted" atau "Access Denied".

Gambar 8: Tampilan Home License Plate Detection
System

Gambar 9: Tampilan Access Granted

Gambar 10: Tampilan Access Denied

Gambar 11: Tampilan Access Denied Jika Tidak
Ditemukan License Plate
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Experimental

Percobaan yang telah dilakukan menghasilkan hasil
sebagai berikut, untuk deteksi yang benar dan pen-
genalan yang benar, sebanyak 99 dari gambar terde-
teksi dengan benar dan 61 dari 75 plat nomor dike-
nali dengan benar, dan dari 100 gambar yang diuji-
cobakan, hal ini akan menghasilkan akurasi sekitar
99% untuk model deteksi dan 81% untuk Penge-
nalan. Hal ini menunjukkan bahwa model yang di-
gunakan untuk pendeteksian memiliki kinerja yang
sangat baik.

Percobaan ini menunjukkan beberapa keter-
batasan dari hasil OCR dan sistem pendeteksian,
OCR terkadang salah mengenali "Ø" sebagai O,
"Q" sebagai "O", "1" sebagai "7", dan banyak lagi.
Penulis telah mencoba menggunakan video sebagai
input, tetapi hasil pendeteksiannya kabur dan nilai
kepercayaan rendah, sehingga penulis memutuskan
untuk menggunakan gambar sebagai input.

Tabel 3: Tally Hasil Eksperimen Yang Dilak-
sanakan

Penutup

Penelitian ini merupakan upaya untuk mengem-
bangkan solusi alternatif untuk Sistem Ger-
bang Indonesia dengan mengembangkan machine-

learning text recognition yang dikombinasikan den-
gan kerangka kerja CRISP-DM. Penelitian ini me-
nunjukkan bahwa dengan memanfaatkan kerangka
kerja CRISP-DM, sebuah sistem pendeteksi plat
nomor berbasis web dapat dibuat.

Penelitian ini juga menunjukkan bahwa den-
gan memanfaatkan model YOLO V8 yang telah
dilatih dan EasyOCR. Hasil evaluasi validasi de-
teksi model YOLO V8 yang dihasilkan dari vali-
dasi menunjukkan performa model secara keselu-
ruhan (mAP50-95) adalah 0.82, nilai performa lain-
nya seperti mAP50, mAP75, precision, recall, dan
mAP (mean) juga menunjukkan hasil yang sangat
baik.

Percobaan yang dilakukan dengan menggu-
nakan 100 gambar juga menyoroti akurasi dari sis-
tem pendeteksian yaitu sekitar 99% akurasi un-

tuk model pendeteksian dan 81% untuk penge-
nalan. Penelitian ini juga menemukan beberapa
keterbatasan dari OCR dan model pendeteksian
yaitu OCR terkadang salah mengenali "Ø" seba-
gai O, "1" sebagai "7", dan huruf serta angka yang
terlihat mirip.

Dampak dari penelitian ini terhadap industri
otomotif dan sistem lalu lintas di Indonesia cukup
signi�kan. Sistem deteksi plat nomor berbasis web
ini memiliki potensi untuk meningkatkan e�siensi
sistem gerbang yang ada, khususnya dalam mem-
percepat proses veri�kasi kendaraan di berbagai
pintu masuk, baik di kawasan industri, perumahan,
maupun area parkir.

Dengan mengurangi ketergantungan pada sis-
tem RFID atau kartu �sik yang rentan terhadap
masalah teknis atau pencurian, sistem ini da-
pat mempercepat antrian kendaraan dan mengu-
rangi waktu tunggu. Untuk penelitian berikut-
nya, penulis menyarankan untuk mencoba melatih
model EasyOCR atau menguji OCR lain yang su-
dah terkenal, dan dapat menggunakan video seba-
gai input atau menghubungkannya ke kamera ek-
sternal. Penelitian berikutnya juga dapat mengek-
splorasi lebih lanjut tentang mengintegrasikan sis-
tem deteksi ke dalam sistem gerbang nyata dan
menguji kemampuan model dalam situasi kehidu-
pan nyata yang lebih real.
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