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Abstrak

Perkembangan teknologi membuat semakin banyak orang yang tertarik untuk berinvestasi
di instrumen saham. Ada banyak kemudahan seperti membuka rekening efek secara online ,
transaksi jual beli yang hanya bisa dilakukan melalui aplikasi desktop, web, bahkan smart-

phone . Adanya penawaran tersebut, masyarakat berinvestasi karena mengikuti tren tanpa
menelitinya terlebih dahulu. Hal ini menyebabkan banyak kerugian akibat ketidaktahuan
akan arah pergerakan harga saham tersebut. Tujuan penelitian adalah membuat aplikasi
peramalan harga saham yang dapat membantu pelaku pasar modal memprediksi arah perg-
erakan harga saham di masa mendatang sehingga dapat mengatur strategi dan meminimalisir
kerugian. Metode yang digunakan dalam pembuatan aplikasi peramalan ini adalah Automatic

Integrated Moving Average . Dengan metode ini diperoleh hasil peramalan berdasarkan riwayat
harga saham pada periode sebelumnya. Kesalahan MAPE digunakan untuk menghitung nilai
kesalahan antara hasil ramalan dengan nilai sebenarnya. Hasil ramalan ditampilkan dalam
dua format, yaitu gra�k dan tabel. Hasil menunjukkan rata-rata basis MAPE adalah 5,67%
dan nilai kesalahan 7,82% dari kumpulan data yang dibuat, menunjukkan bahwa akurasi
aplikasi cukup baik.

Kata kunci: ARIMA, IDX30, CRISP-DM, Peramalan, Saham

Pendahuluan

Kebutuhan hidup manusia yang terus meningkat
membuat manusia melirik investasi sebagai salah
satu solusi untuk memenuhi kebutuhan hidup.
Menambah penghasilan dengan berinvestasi se-
hingga mendapatkan keuntungan besar dimasa de-
pan dapat dilakukan dengan melakukan aktiv-
itas pengeluaran dana saat ini [1]. Perkem-
bangan teknologi informasi saat ini memu-
dahkan masyarakat dalam mendapatkan infor-
masi sehingga minat masyarakat terhadap inves-
tasi meningkat. Menurut Kementerian Penanaman
Modal (BKPM), kesadaran masyarakat terhadap
investasi semakin meningkat. Ada banyak sarana
investasi, salah satunya adalah saham [2].

Saham merupakan salah satu instrumen inves-
tasi yang sering diperdagangkan di pasar modal
Indonesia. Seorang investor memiliki dua sum-
ber keuntungan, yaitu capital gain dan dividen.
Jika investor merencanakan investasi jangka pan-
jang maka laba akan diterima dalam bentuk div-

iden, tetapi jika investor menginginkan investasi

jangka pendek maka laba dapat diterima dalam
bentuk capital gain. Capital gain adalah keun-
tungan dari penjualan / pembelian saham sebagai
selisih antara harga jual dan harga beli. Sedangkan
dividen merupakan pembagian keuntungan perusa-
haan dan berasal dari keuntungan perusahaan [3].

Investor perlu mengetahui perusahaan yang sa-
hamnya dibeli. Saham adalah sarana investasi
berisiko tinggi. Kerugian dapat diminimalkan den-
gan melakukan peramalan (forecasting) saat mem-
beli atau menjual saham. Dalam melakukan pera-
malan (forecasting) memungkinkan investor untuk
melihat arah pergerakan harga saham. Proses pera-
malan (forecasting) dapat dilakukan dengan meng-
gunakan banyak metode yang tersedia. Autoregres-
sive Integrated Moving Average (ARIMA), salah
satu metode yang dapat digunakan dalam pera-
malan. Metode ARIMA menggunakan nilai historis
dan saat ini dari variabel dependen untuk membuat
prakiraan jangka pendek yang akurat.

Pasar saham Indonesia memiliki beberapa in-
deks, salah satunya adalah indeks IDX30. Indeks
IDX30 adalah indeks yang mengukur harga 30 sa-
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ham berkapitalisasi besar dan sangat likuid yang
didukung oleh perusahaan-perusahaan kuat.

Beberapa penelitian terdahulu yang membahas
peramalan dengan metode ARIMA. Diantaranya
penelitian yang dilakukan [4] mengenai analisis
dalam memprediksi harga saham sektor perbankan
menggunaakan metode ARIMA dengan hasil pera-
malan dilakukan kepada lima saham perbankan
berbeda. Model ARIMA yang digunakan dalam
peramalan tiap saham berbeda - beda. Tidak se-
mua peramalan yang dilakukan valid terhadap data
aktual.

Penelitian berikut [5] membuat aplikasi prediksi
harga sembako menggunakan metode Box - Jenk-
ins berbasis website dimana hasilnya sebuah ap-
likasi peramalan harga sembako dengan metode
ARIMA. Model yang digunakan pada tiap komoditi
berbeda-beda. Nilai rata-rata error yang dihasilkan
cukup kecil sehingga peramalan memiliki akurasi
yang baik.

Selanjutnya penelitian [6] berikut membuat ap-
likasi peramalan harga saham perusahaan LQ45
dengan menggunakan metode ARIMA dimana
hasilnya adalah sebuah aplikasi peramalan harga
saham LQ45 dengan metode ARIMA yang da-
pat membantu investor dalam mengambil kepu-
tusan. Mengacu pada penelitian - penelitian se-
belumnya maka penelitian ini menggunakan metode
CRISP-DM (Cross Industry Standard Process for

Data Mining) sebagai standar prosedur data min-
ing. Terdapat enam langkah dalam CRISP-DM
yaitu pemahaman bisnis, penyiapan data, pemode-
lan, evaluasi dan implementasi [7][8].

Berdasarkan permasalahan yang ada, maka tu-
juan dari penelitian ini adalah mengimplemen-
tasikan metode Autoregressive Integrated Moving

Average (ARIMA) pada aplikasi peramalan harga
saham indeks IDX30 berbasis web. Dimana mampu
membantu pelaku pasar modal untuk memprediksi
arah saham masa yang akan datang sehingga bisa
menentukan strategi dan meminimalisir kerugian.

Metode Penelitian

Tahapan penelitian yang digunakan pada Imple-
mentasi Metode Autoregressive Integrated Moving

Average (ARIMA) Pada Aplikasi Peramalan Harga
Saham Berbasis Website dapat dilihat pada Gam-
bar 1.

Bussiness Understanding

Pada tahapan business understanding ini berfokus
pada pemahaman tujuan kebutuhan dari sudut
pandang nilai bisnis. Kemudian akan diaplikasikan
agar tujuan yang diinginkan tercapai.

Data Understanding

Pada tahapan data understanding, dimulai den-
gan mencari saham dengan kode ADRO, ANTM,
ASII, BBCA, BBNI yang akan diunduh data his-
tori harganya. Jumlah data yang digunakan yaitu
data harian selama satu tahun dimulai dari Jan-
uari 2021 sampai Desember 2021 dengan frekuensi
harian yang dapat diakses melalui website Yahoo
Finance.

Gambar 1: Tahapan Penelitian CRISP-DM

Data Preparation

Pada tahapan data preparation akan membangun
dataset akhir berupa data mentah. Beberapa hal
yang akan dilakukan diantaranya pembersihan data
(data cleaning) dan pemilihan data (data selection),
sehingga dapat digunakan dalam tahap pemodelan
(Modelling).
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Modelling

Pada tahapan modelling akan dilakukan tiga hal
yaitu perhitungan dengan metode ARIMA, peran-
cangan web, dan implementasi web. Perhitungan
dengan metode ARIMA dimulai dengan import li-
brary python yang akan digunakan dalam sistem,
kemudian penulisan kode program, hingga menda-
patkan model terbaik untuk digunakan dalam pera-
malan.

Business Process Modeling Notation (BPMN)
adalah notasi gra�s yang menggambarkan logika
dari langkah-langkah dalam proses bisnis. Notasi
ini telah dirancang secara khusus untuk mengkoor-
dinasikan urutan proses dan pesan yang mengalir
antara pelaku dalam kegiatan yang berbeda. Tu-
juan utama dari usaha BPMN adalah memberikan
notasi yang dapat dimengerti oleh semua pengguna
bisnis dari pembuatan proses awal bisnis analis
kepada pengembang teknis yang bertanggungjawab
untuk menerapkan sistem yang akan melakukan
proses tersebut dan pelaku-pelaku bisnis akan men-
gelola serta memantau proses tersebut [9].

IDEF (Integrated DEFinition) adalah
Metodologi Pemodelan Proses gra�s yang digu-
nakan untuk mengimplementasikan sistem dan
merekayasa perangkat lunak. Metode ini digunakan
dalam pemodelan fungsional data, simulasi, anal-
isis berorientasi objek, dan akuisisi pengetahuan.
IDEF mengacu pada keluarga bahasa pemodelan,
yang mencakup 16 metode berbeda. Metode pe-
modelan proses ini mencakup berbagai kegunaan
dan setiap metode menangkap tipe data tertentu.
IDEF0 hingga IDEF4 adalah metode yang paling
umum digunakan [10].

Evaluation

Pada tahapan terakhir yaitu evaluation atau evalu-
asi, terdapat dua jenis evaluasi yang akan dilakukan
yaitu evaluasi terhadap web dan evaluasi terhadap
data. Metode ARIMAmenggunakan nilai masa lalu
dan sekarang dari variable dependen untuk meng-
hasilkan peramalan jangka pendek yang akurat [11].
Model ARIMA terdiri dari (p, d, q) yaitu p adalah
parameter Autoregressive (AR), d adalah jumlah
diferensiasi dan q adalah parameter Moving Aver-

age (MA) [12].

Perhitungan perbedaan antara data asli dan
data hasil peramalan dilakukan dengan metode
MAPE. Perbedaan tersebut diabsolutkan, kemu-
dian dihitung ke dalam bentuk prensentase ter-
hadap data asli. Hasil persentase tersebut kemu-
dian didapatkan nilai meannya. Suatu model mem-
punyai kinerja sangat bagus dan akurat jika nilai
MAPE berada di bawah 10%, dan mempunyai kin-
erja bagus jika nilai MAPE berada diantara 10%
dan 20% [13]. Menghitung MAPE dengan per-
samaan (1).

Hasil dan Pembahasan

Berikut adalah tahapan yang dilakukan pada
penelitan ini dengan Metode CRISP-DM (Cross In-
dustry Standard Process for Data Mining ).

Business Understanding

Penerapan data mining dalam penelitian ini berkai-
tan dengan data harga saham, yang digunakan un-
tuk mengkaji informasi baru tentang peranan pola
harga yang terbentuk sebelumnya terhadap harga
di masa mendatang. Penerapan data mining pada
sistem ini bertujuan untuk membantu pelaku pasar
modal memprediksi harga saham untuk dijadikan
acuan dalam bertransaksi dan meminimalisir keru-
gian.

Data Understanding

Penelitian ini membutuhkan data riwayat harga sa-
ham sebagai datasetnya. Data dapat diunduh dari
beberapa situs termasuk Yahoo Finance. Beberapa
�lter dapat dikon�gurasi sesuai kebutuhan sebelum
mengunduh data dari Yahoo Finance seperti peri-
ode waktu, jenis data yang akan ditampilkan dan
frekuensi data.

Data Preparation

Pada tahap data preparation, ada tiga hal yang akan
dilakukan pada data mentah awal yaitu data clean-

ing, data selection, dan data splitting. Ketiga taha-
pan tersebut akan dilakukan dengan menggunakan
bahasa pemrograman Python. Lima dataset digu-
nakan dalam penelitian ini, yaitu data harga his-
toris untuk setiap saham yang dimuat sebelumnya.
Diagram alir penyusunan data ditunjukkan pada
Gambar 2.

Pada tahapan data cleaning akan dilakukan pe-
meriksaan terhadap dataset, apakah terdapat nilai
null atau tidak. Jika terdapat nilai null maka akan
dilakukan data cleaning, begitu juga sebaliknya. Se-
lanjutnya pada tahapan data selection, tiap dataset
berisi beberapa kolom data diantaranya date, open,
high, low, close, adj close, dan volume. Peneli-
tian ini hanya menggunakan kolom date sebagai in-
dex data dan close sebagai data aktual, sehingga
akan dilakukan penghapusan kolom yang tidak di-
gunakan. Tahapan akhir dari data preparation

yaitu data splitting, dimana data akan dibagi men-
jadi data training dan data testing. Rasio pemba-
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gian data sebesar 80% data training dan 20% data
testing.

Gambar 2: Flowchart Data Preparation

Modelling

Pengambaran proses sistem dapat dalam model
yang akan diimplementasikan.

Modelling Algoritma ARIMA

Langkah pembuatan model dengan algoritma Au-

toregressive Integrated Moving Average dapat dil-
ihat pada Gambar 3. Langkah pertama, dalam
pencarian model, digunakan fungsi auto arima
yang ada dalam library pmdarima dan menggu-
nakan nilai aic sebagai penentu model terbaik.
Beberapa kon�gurasi untuk fungsi auto arima
seperti train yang berarti proses pencarian model
menggunakan data train, trace = True yang be-
rarti akan menampilkan proses pencarian model
satu per satu, suppress_warnings = True artinya
akan mengabaikan semua warnings yang mungkin
muncul pada saat proses berjalan, test = 'adf'
artinya tes stationeritas data menggunakan metode
Augmented Dickey Fuller (ADF), dan stepwise =
True artinya fungsi auto arima ini menggunakan al-
goritma stepwise dalam menentukan model paling
optimal.

Langkah kedua, membuat �t model menggu-
nakan ARIMA dengan parameter order yang su-
dah didapat sebelumnya. Setelah mendapatkan or-
der model optimal pada tahap sebelumnya, selan-
jutnya membuat �t model. Pada tahap ini akan
menggunakan fungsi ARIMA dari library statsmod-

els. Fungsi ARIMA menggunakan dua parameter
yaitu train sebagai data yang digunakan dan order

(0,1,0). Kemudian hasil dari �t model akan disim-
pan dalam variable �tted.

Langkah ketiga, membuat prediksi menggu-
nakan �t model yang sudah dibuat dengan cara

membuat dan menjalankan forecast model. Pada
penelitian ini peramalan akan dilakukan terhadap
data testing, artinya peramalan akan dimulai pada
data ke-198 dan akan selesai pada data ke-247 se-
banyak 50 data.

Gambar 3: Flowchart Algoritma ARIMA

Langkah terakhir, menjalankan model yang su-
dah dibuat terhadap data testing. Setelah forecast

model dibuat dan dijalankan, selanjutnya adalah vi-
sualisasi hasil dari peramalan yang dilakukan ter-
hadap data test. Data hasil peramalan yang ada
dalam variabel forecast dan data test aktual diubah
kedalam format DataFrame agar dapat di visual-
isasikan dalam bentuk tabel.

Rancangan BPMN

Business Process Management Notation (BPMN)
aplikasi penelitian ini dapat dilihat pada Gambar
4. Urutan proses dimulai dengan admin mema-
sukkan beberapa data yaitu data saham, dataset,
dan parameter kedalam database. Kemudian user

memilih saham yang akan dilakukan peramalan dan
klik tombol forecast. Sistem akan memproses pera-
malan terhadap data test dari saham yang dipilih
dan akan menampilkan hasilnya kepada user. Ke-
mudian user dapat mengisi jumlah periode untuk
melakukan future forecast, sistem akan memproses
peramalan dan menampilkan hasilnya kepada user.

Rancangan Basis Data

Rancangan database pada penelitian ini meng-
gunakan diagram IDEF1x yang terdapat pada
Gambar 5. terdapat beberapa tabel diantaranya
tb_admin, tb_arima, tb_uploads, tb_emiten.
Pada tiap tabel terdapat beberapa atribut yang sal-
ing berhubungan. Hubungan one to one antara
tb_emiten dengan tb_arima dan tb_uploads, me-
nunjukan bahwa setiap emiten hanya bisa memiliki
satu record pada tb_arima dan tb_uploads.
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Gambar 4: Diagram BPMN

Gambar 5: Diagram IDEF1x

Implementasi

Implementasi hasil tampilan dalam bentuk web da-
pat dilihat pada Gambar 6 hingga Gambar 10.
Pada halaman utama dapat dilihat pada Gambar
6. Halaman ini adalah tampilan yang akan dita-
mpilkann sistem saat website diakses.

Gambar 6: Halaman Utama

Halaman stock list pada Gambar 7 akan

menampilkan tabel daftar saham yang ada pada sis-
tem. Pada masing-masing record terdapat tombol
history dan forecast, keduanya akan mengarahkan
ke halaman price history dan forecast.

Gambar 7: Halaman Stock List
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Gambar 8: Hasil Halaman Price History

Halaman price history yang terdapat pada
Gambar 8. Halaman ini menampilkan tabel yang
berisi data history harga dari saham yang dipilih.

Halaman forecast pada Gambar 9 akan
menampilkan gra�k line dan hasil dari peramalan
terhadap saham yang dipilih sebelumnya. Pada
halaman ini pengguna dapat mengisi jumlah peri-
ode untuk melakukan future forecast, hasilnya akan
ditampilkan pada halaman future forecast.

Pada halaman future forecast, Gambar 10
menampilkan gra�k line dan hasil dari peramalan
diluar dataset terhadap saham yang dipilih se-
belumnya. Banyaknya data peramalan mengacu
kepada periode yang dimasukkan.

Gambar 9: Halaman Forecast

Gambar 10: Hasil Halaman Future Forecast

Evaluasi

Evaluasi yang digunakan terdiri dari pengujian web
dan pengujian data.

Hasil Pengujian Web

Hasil pengujian web dapat dilihat pada Tabel 1.
Berdasarkan hasil pengujian pada Tabel 1 terhadap
website semua fungsi dapat berjalan dengan baik.

Tabel 1: Hasil Uji Coba Halaman Website Peng-
guna

Hasil pengujian Data

Tahap evaluasi dengan melakukan uji data. Uji
data penelitian ini menggunakan metode Mean Ab-

solute Precentage Error (MAPE), dilakukan un-
tuk mencari tahu nilai error guna mengukur kin-
erja suatu model. MAPE Bekerja dengan men-
cari selisih antara data aktual dan data peramalan.
Kemudian hasil selisih diabsolutkan dan dihitung
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kedalam bentuk presentase terhadap data aktual.
Tabel 2 hasil penghitungan MAPE untuk semua sa-
ham yang digunakan pada penelitian.

Berdasarkan Tabel 2 disimpulkan semua model
yang digunakan pada masing-masing saham memi-
liki kinerja sangat bagus karena semua hasil hitung
MAPE berada di bawah 10%. Berdasarkan nilai
MAPE masing-masing saham, maka secara keselu-
ruhan didapat nilai rata-rata MAPE sebesar 5,67%.

Tabel 2: Hasil Hitung MAPE

Selanjutnya dilakukan uji data future forecast,
dimana pengujian dilakukan terhadap data hasil
peramalan diluar jangkauan dataset yang digu-
nakan. Dataset yang digunakan pada pengujian ini
adalah riwayat harga saham dari PT. Adaro Energy
Indonesia. Peramalan akan dilakukan sebanyak 14
hari kerja, setelah data terakhir pada dataset yang
menunjukan tanggal 30 Desember 2021. Pada Gam-
bar 11 adalah data hasil peramalan 14 hari kerja
setelah data terakhir pada dataset dan pada Gam-
bar 12 adalah data aktual dimulai dari 03 Januari
2022 sampai 20 Januari 2022 sebanyak 14 data.

Untuk data aktual pada Gambar 12 yang di-
gunakan hanya data pada kolom close. Perbandin-
gan data dan selisih antara data akutal dengan data
peramalan terpapar pada tabel Uji data future fore-

cast yang dapat dilihat pada Tabel 3.

Gambar 11: Hasil peramalan pada aplikasi

Gambar 12: Data aktual pada yahoo �nance

Tabel 3: Uji Data Future Forecast

Nilai error dari hasil pengujian yang dilakukan
dengan data di luar rentang data adalah 2,2%.
Nilai uji pada data future forecast ini lebih baik,
jika membandingkan dengan hasil uji data ter-
hadap data test dengan angka 7,8%. Nilai error
masih di dalam rentang 0 � 10 %, sehingga se-
cara keseluruhan hasil uji data terhadap data test

maupun terhadap data future forecast menunjukan
bahwa model yang digunakan memiliki kinerja san-
gat bagus.

Penutup

Aplikasi peramalan harga saham pada index IDX30
dengan menggunakan metode Autoregressive In-

tegrated Moving Average (ARIMA) berbasis web
telah berhasil diimplementasikan. Metodologi
penelitian yang digunakan adalah Cross Industry

Process Standard for Data Mining (CRISP-DM).
Aplikasi ini menggunakan lima data history harga
untuk saham yang berbeda dengan periode waktu
satu tahun, dimulai bulan Januari 2021 sampai De-
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sember 2021. Jumlah data dalam satu dataset tiap
saham adalah 247 data.

Website ini dibuat menggunakan Bahasa pem-
rograman Python dan HTML dengan database
MySQL. Website ini menampilkan informasi data
riwayat harga dari saham yang ada pada sistem,
hasil peramalan terhadap data test, dan dapat
melakukan future forecast dimulai dari data ter-
akhir dalam dataset. Pengujian data didapat ni-
lai error 7.82% untuk saham ADRO, 5.17% un-
tuk saham ANTM, 1.79% untuk saham BBCA,
3.89% untuk saham ASII, dan 7.93% untuk saham
BBNI. Sementara hasil uji data peramalan diluar
jangkauan dataset mendapatkan angka lebih ren-
dah yaitu 2,2%, jika dibandingkan dengan uji data
peramalan terhadap data test.

Aplikasi peramalan harga saham dari peneli-
tian ini masih dapat dikembangkan lebih lanjut
dengan menambahkan daftar saham sehingga da-
pat melakukan peramalan ke lebih banyak saham.
Salah satu pengembangan pada bagian sistem da-
pat melakukan peramalan tanpa bantuan admin
memasukkan kon�gurasi parameter.
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